
Solid3000V7.0 多标准系统的应用技术 

新洲协同软件技术有限公司 摘要摘要摘要摘要：国内的现状，机械设计基本上都是以出二维工程图为最终的设计结果。只要不是数控加工，只有三维模型显然是不够的。本文重点介绍 Solid3000V7.0 新推出的多标准系统的应用。  
一、工程图在机械行业中的重要性 目前，国内的机械设计基本上都是以出二维工程图为最终的设计结果的。使用二维 CAD基本目的就是生成工程图。而使用三维 CAD，只有三维模型显然是不够的： 

1. 制造加工。以国内的现状，显然不可能做到完全无图纸加工，只要不是数控加工，就必然要有工程图，三维模型可以作为有效的辅助，但是却不可能仅仅凭借三维模型来加工零件； 

2. 检验。同样，检验也是离不开二维图纸的，检验的数据包括尺寸、公差、形位公差、粗糙度等在二维图纸上表达的更为清晰； 

3. 装配。三维模型可以直观的表现出装配的状态，但是从表达内部结构、表现装配关系、一些特殊的示意、生成明细栏等方面来说，二维工程图有其特殊的优势； 

4. 存档。产品设计完成后，要保证产品的冻结状态，三维模型是依赖软件的，而软件总是在升级在变化，因此产品状态很难控制，产品的版本控制也很容易出错，二维图纸则不会有这些顾虑。 

5. 数据交换。如果交换的双方使用不同的软件，二维数据的转换损失比三维的少很多。 由此可见，二维工程图在实际应用中有着十分重要的作用。三维模块的强大使我们的设计速度大大加快、设计质量大大提高，但是最终的输出结果却仍然要依赖二维工程图。三维软件的三维功能固然是越强越好，但是在实际的设计中，特别复杂的零件占的比例很少，而工程图却是每个零件每个装配都要出的，所以说，工程图模块强大的软件才是真正实用的软件。 

二、工程图常见问题 

1. 普遍问题：标准化普遍问题：标准化普遍问题：标准化普遍问题：标准化 说到工程图，很多人的最感头疼的就是标准化。对于规范的企业来说，标准化的工作是必不可少的，正式的产品工程图必须要经过标准化的审查才能出版晒蓝、存档发布。在实际



中，标准化部门与设计部门却因此产生了很多矛盾。 传统的标准化工作其实是与设计工作分离的。标准化文档是单独存在的，标准化的内容往往非常的细节化；正是由于标准化内容的细节化，设计人员难以记忆，却往往没有时间也感觉没有必要反复看，对标准化的内容总不是很清楚，而设计人员完全可以不看任何标准化文档完成设计。造成的结果是，设计工作已经完成，工程图却迟迟不能发布，还在无关设计的地方改来改去，浪费时间。 如何使标准化工作成为设计工作的规范、助手，而不是设计工作的障碍就是我们需要面对的课题。标准化工作如果能够贯穿整个设计过程，标准化内容就像工具一样参与整个设计过程，设计人员可以不关心标准化的内容却做出符合标准化的图纸，则上面提到的无谓的返工就会降至最低。 

2. 使用二维软件出图常见问题使用二维软件出图常见问题使用二维软件出图常见问题使用二维软件出图常见问题 � 投影关系。遇到复杂的零部件，投影关系很难在没有实物的时候绘制正确。 � 设计更改。很可能一个零件的小小改动，引起多张图纸的大量修改。 � 尺寸配合。二维尺寸不是驱动尺寸，因此容易发生设计上的失误，干涉、产品加工装配困难等情况。 � 没有实体。出轴测图很困难，产品前期难以看到效果，难以进行有限元分析。 二维软件本质上就是手工绘图的升级，比“趴图板”确实大大提高了出图效率，但是从设计角度来说，比起三维软件有与生俱来的缺陷。以上问题在三维软件中均可以自然解决。（另：有经验的工程师在设计的启动阶段会勾勒一个方案草图出来，这种示意性质的图用二维方式要比三维实体建模更加实用。） 

3. 使用三维软件出图常见问题：使用三维软件出图常见问题：使用三维软件出图常见问题：使用三维软件出图常见问题： 

1.  出图困难出图困难出图困难出图困难 很多人有这样的感觉，从设计角度说，三维软件优势很明显，但是从出图角度来说，二维软件更加顺手。令三维软件头疼不已的事情恰巧是它的关联性。三维有的是什么样就投影成什么样；三维没有的图纸中也没有。二维中随手可画的导线、涂料、胶、橡胶垫等这些柔性的可变形的实体，在三维中却难以表示（但是三维软件的二维模块是可以象二维软件一样画的）；二维中有特殊表示方法的实体如螺纹、齿轮、轴承等，如何在二维中作出符合标准的投影也不是简单的事情。 由于上述原因，很多设计员都有这样的经历：在三维软件里建模、投影生成工程图，然后导出到二维 CAD 软件中编辑修改，最后出图。但是这样一来，二、三维的关联断开，设



计的每一次变更都使出图的工作变得异常烦琐。 

2. 标准问题标准问题标准问题标准问题 由于目前的三维软件大都是国外软件，在标准的本地化方面还是有很大差距，出的图纸不符合标准要求，这也是要转到二维软件中出图的比较重要的原因之一。 

三、三、三、三、Solid3000 V7.0Solid3000 V7.0Solid3000 V7.0Solid3000 V7.0 的解决方案的解决方案的解决方案的解决方案    

Solid3000 作为一款三维 CAD 软件，二维软件的缺陷是可以轻易解决的；Solid3000 一直以来都是直接面对国内的用户，对工程图模块非常重视，力求快速、方便的出图，而不需要进行转换。工程图模块是以国标为基础设计的，除了整体风格、标注方式、操作习惯都适合国内用户外，对国标中规定的一些特殊表达方式也可以直接投影生成（如齿轮、轴承的国标表示方式）。关于这些方面的文章有很多，在此不再赘述，本文重点介绍 Solid3000V7.0新推出的多标准系统的应用。 图纸的标准化包括 图纸大小规格及画法、字体图线、图样画法、尺寸公差的表示、工程标注的表示、某些特定的表示方法（如齿轮、轴承、螺纹）等。图纸的设置可以通过制订模板来实现，特定的表示方法由系统保证自动产生，其余的内容就要靠多标准系统实现了。 

Solid3000V7.0 版本在工程图模块中，引入了“样式”的概念，推出了一个崭新的“标准管理器”。样式：每类对象（如尺寸、文本标注、中心线等）都有很多属性，每个属性有多个选项，则属性之间的组合会有很多，但是常用的组合可能只有有限的几种，把某类对象的部分属性取出来，按照标准规定或者常用用法进行组合，一种组合就是一种样式。 在这个架构下，每类对象都可以有多个样式，由符合某个标准的样式组成该标准。即标准是由样式组成的，标准实际是特定样式的组合。通过“标准管理器”，控制所有的标准和样式，从而将工程图中的字体、图线、标注等限制在标准范围内。标准化部门只要制订好标准，输出到设计部门，设计人员无需了解标准的细节，自然就可以生成符合标准化的图纸，从而将设计与标准化之间的矛盾降至最低，避免无谓的返工。 下面我们以一个名为“企标”的标准为例，从制订标准到标准使用，介绍“标准管理器”的流程。 

1. 制订标准制订标准制订标准制订标准 系统标准中可以有多套标准，在软件中默认的系统标准有两套：GB和 ISO（可以更改可以删除），由于标准规定的内容很广，而各个行业各个企业因为自身的特点不同，对标准有不同的理解，标准化部门可以定义多套标准放置在此，设计人员就可以选择适合的标准出图。 



� 新建标准新建标准新建标准新建标准：：：： 在“标准”根节点上“新建”将会生成一个空标准，空标准不包含任何样式；而在已有标准的名称上右键新建则会以所选的标准为样板产生一个副本标准，副本标准与原标准完全相同，在此基础上做少量的改动即可以生成新标准了。 

     图 2     新建标准 � 定义标准定义标准定义标准定义标准 

 图 3 设置标准的基本参数 以“尺寸”为例，左面的列表中列出了尺寸下包含的所有的样式名称，右面的显示区则列出了更为详细的内容。一个标准中可以包含多个尺寸样式，但是尺寸的缺省样式只能有一



个，缺省样式不能被选出，可以先将其他样式设为缺省再选出。 “企标”新建时是“GB”的副本，与“GB”完全相同。一般来说，以国标为基础的标准线宽系列值和文本高度系列值都是一致的，因此这里稍作改动即可达到要求；如果开始新建了一个空标准，这里的系列值了就要一一添加。 

 图 4 修改标准的常规选项 � 定义样式定义样式定义样式定义样式 样式是多标准系统最基本的东西，标准由样式组合而成，不同标准之间的区别实际就是样式组合的不同。 



 图 5 定义箭头样式 在 10项样式分类中，字体和箭头是比较特殊的两类。这两类样式除了直接应用到工程图中外，还要被其他样式引用。因此这两类样式要尽量全，供工程图及其他样式使用。 以箭头样式为例，可以在“箭头”新建一个新的样式，选择“添加到激活标准”，则新样式添加到“企标”中；否则只是在系统中增加一种样式，但是不属于任何一个标准。将“副本箭头（GB）”改为“箭头（企标）”，样式名称要尽量能够简洁而又准确的反映该样式的属性、特点。确定后设置箭头的形状、长度、长宽比等参数，保存。（如果一个样式被多个标准引用，更改样式的具体内容后，所有的标准都会随之发生变化，所以尽量避免样式的重复引用。） 



 图 6 定义尺寸样式 尺寸的属性比较多，因此分为三页：文本、显示、公差。在“显示”页下，箭头样式的下拉列表中可以选择刚刚设置好的“箭头（企标）”，设置端线长度、引出折线长度等参数，设置半径、直径尺寸的表达方式。同样的方法定义其他的样式。 � 输出标准输出标准输出标准输出标准 样式全部定义好后，在显示区选入或选出样式，并设置缺省样式。最后，在“企标”上将整个标准输出为一个名为“企标”的文件。该标准就可以供设计人员输入使用了。 

2. 标准的使用标准的使用标准的使用标准的使用 � 通过上面的过程，标准化部门已经做好了一个标准，设计部门即可以据此出图。 新建工程图时，弹出的对话框可以选择采用的标准，默认为系统激活标准，此时将“企标”设为激活标准，则以后新建工程图默认为该标准。 设计过程中标准变更是很正常的，但是在没有多标准系统之前，标准变更后，已经生成的图纸改起来就相当麻烦了，需要把不符合新标准的地方找出来，然后一一修改。采用样式以后，标准更新仅需要在标准管理器下进行一次操作。 还是以尺寸为例，倘若已经生成的工程图字体为宋体 5 号字、箭头为实心、长 4mm、长宽比 4：1、端线长度为 3mm，而新标准规定字体为宋体 3.5号字、箭头为空心、长 5mm、长宽比 4：1、端线长度为 1mm。我们有两种方法更改，方法一：系统标准重新输入新标准，然后更新当前；方法二：将当前标准按照新标准进行修改。将标准管理器关闭以后，图纸上



所有依赖样式的尺寸都已经按照新的标准进行了更新。 

 图 7 标准的更新 对于当前的文件，可以通过【切换标准】将当前标准切换为其他标准。已有的标注样式可以选择是否更改为新标准的缺省样式。如此一来，不同标准的图纸进行转化也变得轻松起来。 采用多标准系统后，默认的每个标注对象都是有样式的，每个标注对象编辑时比以前的版本更方便，通过工具按钮可以将对象由一个样式切换到另外的样式。 

 图 8 标准样式的切换 对象依然可以单独修改某个属性，属性修改后，标准中的样式更改时，该属性保持不变；但是把该对象切换到别的样式再切换回来时，该属性随样式。仍以尺寸为例，如有尺寸为样式 1：箭头为实心、长 4mm，在属性中将箭头该为空心、长 3.5mm，若将样式 1 中的箭头改为直径为 1mm 的圆点，该尺寸仍属于样式 1，但是箭头保持空心 3.5mm；如将该尺寸切换到其他样式、 再切换回样式 1，该尺寸的箭头变为直径 1mm 的圆点，与样式一致。 

 



通过以上 Solid3000V7.0 的多标准系统的使用流程的介绍，可以看到多标准系统给设计出图带来了如下的好处： 

1 便于标准化工作的进行。大大提高出图的效率，减少标准化部门和设计部门之间的矛盾，减轻双方的工作量。 

2 便于工作小组间的合作。即使不同的人有不同的作图习惯，汇总以后统一标准、样式的设置，出的图纸整齐划一。 

3 便于图纸更改。无论是标准更新，还是切换标准，无需在图中费力寻找，只需在标准管理器中统一设置。 

4 便于资源交流。不同的企业有不同的标准，图纸交流时（如外委加工、外委设计等），只需简单更改标准管理器，即可实现图纸的“本企业化习惯”。 总之，有了多标准系统，Solid3000 使得企业在多个部门之间或者与别的企业之间的图纸管理更为有效而简单，设计人员也可以把更多的精力放到设计上。 

 


